1.3.1 Sila je sila

Piedpoklady: 010205

Pomiicky: sirky (pro kazdého), PET ldhve (tak pro polovinu tfidy, zbytek Zdkli md i bez
predchoziho varovani vlastni), tenisdk (posilovaci micek), balének

Pr.1: Vyber z nasledujicich vét ty, které hovoti o fyzikalni sile. Pokud ve vété nejde o
fyzikalni silu, nahrad’ ji jinym slovem.
a) Demokratické politické sily se opét nedohodly na spolecném postupu.
b) Kupujte novy ExtraBél s dvojnasobnou praci silou.
¢) Vzdusné sily NATO opét zautocily na vojenské cile.
d) Nemdam siln&j$i prkno nez 3 cm.
e) Motory rakety Saturn V pusobily béhem startu silou 32 MN.
f) "To je sila", zatval Petr a vrhl se na dort.

i a) Demokratické politické sily se opét nedohodly na spole¢ném postupu.
- Nejde o fyzikdlni silu. Demokratické politické strany se opét nedohodly na spole¢ném
| postupu.

b) Kupujte novy ExtraB¢él s dvojnasobnou praci silou.
' Nejde o fyzikélni silu. Kupujte novy ExtraBél s dvojnasobnou praci schopnosti.

¢) Vzdusné sily NATO opét zadtocCily na vojenské cile.
' Nejde o fyzikalni silu. Letadla NATO opét zatitocila na vojenské cile.

- d) Nem4am silngj$i prkno nez 3 cm.
' Nejde o fyzikélni silu. nemédm tlust3i prkno nez 3 cm.

" ) Motory rakety Saturn V plisobily béhem startu silou 32 MN.
- Jde o fyzikdlni silu.

f) "To je sila", zatval Petr a vrhl se na dort.
. Nejde o fyzikdlni silu. "To je skvély", zafval Petr a vrhl se na dort.

Pr.2: Lidé Casto soutézi v tom, kdo ma vétsi silu. Soutéze o nejvétsiho sildka jsou daleko
populédrnéjsi nez soutéZe o nejvétsiho, nejmensiho nebo nejvlasatéjsiho cloveka.
‘ Zkus najit diivody, proc€ je (byla) sila pro lidi tak dualezita.
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' boj, stavby, ...).



Pi. 3:  Popis sily, které piisobi v nédsledujicich situacich.
a) Zvedame tasku s u¢enim.
b) Mackame zavienou PET lahev.
c¢) Tlac¢ime sttil pfed sebou.
d) Tdhneme sanky.

- a) Zveddme tasku s ucenim.

' Rukou ptisobime na tasku silou smérem nahoru (proto nepada).

Taska ptsobi na nasi ruku smérem dolii (citime to).

. Gravitacni sila ptisobi na nasi tasku smérem doli (gravitacni sila tdhne dolll vSechny
- pfedméty i nds).

' b) Magkdme zavienou PET ldhev.
Rukou tla¢ime na ldhev (Iahev se zmackne).
' Lahev tla¢i na nase ruce (citime jeji tlak).

' ¢) Tla¢ime stul pted sebou.

' Rukama tla&ime stil dopiedu (pohybuje se).

- Stal tla¢i do nasich rukou (citime to).

. Podlaha brzdi sttl tfeci silou (stiil se pohybuje tézko).

- Stiil $krdbe podlahu silou (jsou vidét $mouhy, tlagit siil jde zté7ka).

. Gravita¢ni sila Zemé nas i stul tdhne dolu (tak je to u vSech pfedmét na povrchu Zemg).
' Podlaha nés i still tla&i nahoru (abychom se nepropadli).

d) Tdhneme sanky.

- Tahneme séiky silou doptedu (séfiky jedou).

' Provaz sanék tahne naSe ruce dozadu (citime to).

- Snih puisobi na safky tfeci silou (smérem dozadu, safiky se tahnou hiife).

------

" Gravita¢ni sila Zem¢ tdhne nds i sanky dolu (tak je to u vSech pfedmétli na povrchu Zemé).

Pedagogicka poznamka: U piedchoziho piikladu je tieba davat pozor na piesnost
vyjadiovani (aby bylo patrné, kdo na koho a jakym zpiisobem ptisobi a hlavné z ¢eho tak
miZeme usuzovat). Snazim se také, aby si Zaci feSeni pofddné zapisovali, protoZe ho
budou potiebovat do dalsi hodiny.

H Pr.4: Vymysli dalsi situace, kdy Ty plisobis na néco silou (nebo néco piisobi silou na
‘ Tebe).

. Prastim rukou do stolu: ptisobim silou na stul (dasledek rany), stiil ptisobi silou na mé (citim
to).

- Kopnuti do mice: ptisobim na mi¢ silou (odleti pry¢), mi¢ plisobi silou na mé (silu citim).

' Nesu tézky predmét: plisobim na pfedmét silou nahoru, ptedmét ptisobi na mé (silu citim).

Pr.5: Jaka skute¢nost ndim komplikuje sledovani sil?

' Sila nenf pifmo vidét (jako napiiklad rozméry predmétil) = musime si ji zviditeliiovat tim,
. jak méni okolni svét (G¢inky sily).



Pf. 6: Prohlédni si video se sestfihem fotbalovych parddicek. Co vSechno muiZe sila, kterou
pusobi hra¢ na mi¢ s mi¢em udélat? Existuji néjaké dalsi ucinky sily, které z videa
nejsou zfejmé, ale urcit€ i1 tam k nim dochazi? V jaké situaci by tyto tcinky byly
viditeln&jsi?
https://www.youtube.com/watch?v=gu oBwNOD9I

. Fotbalisté piisobi na mi¢ silami, které mohou mi¢:

-+ uvést do pohybu,
. » zastavit jeho pohyb,
.« zménit smér pohybu.

- Kromé uvedenych efektii sily navic zptisobuji prohybéni mice (snadno si ukdZeme na houbé¢
' nebo balénku), deformaci predmétu.

Pedagogicka poznamka: Oboji je tfeba ukazat. Nejlépe na nafouknutém balénku, kde jsou
vidét i deformace.

Pi.7: Vezmi si do ruky sirku. Zkus ji ulomit pouze hlavicku. Jak na ni musi§ pisobit? Co
pii tom citi§? Plisobis silou pouze ty nebo i néco jiného?
Zkus sirku zlomit na dvé poloviny. Porovnej situaci s ulamovanim hlavicky.
Zapis sva pozorovani do sesitu.

- Na sirku musime pusobit prsty velkou silou a ldmat ji tfeba pies okraj nehtu.
. Citime, jak se sirka postupné zaryva do mych prstu.
. Plisobim j4 silou na sirku a sirka silou na mé.

' Pfi 1amén{ sirky na dvé poloviny pisobim silou na koncich sirky, laméni na poloviny je
. daleko snazsi (sta¢i mensi sila) nez odlamovani hlavicky.

Pr.8: Stoupni si mimo lavici a vezmi do ruky svou skolni tasku. Pokud je Tva taska pfili$
tézka vyndej ¢ast véci na lavici.
a) Stij s taskou v ruce normalné. Jaké sily pfi tom plsobi? Bude se velikost téchto sil
menit, pii zvedani tasky?
b) Zvedni ruku tak, aby si je mél vodorovné. Zménilo se néco? Jak je citit sila, kterou
taska ptisobi na tvou ruku?
¢) Zvedni ruku s taSkou nad hlavu, tak aby ruka smétovala svisle vzhtiru. Jak ptsobi
sily v této poloze?

i a) Ja pasobim na tasku smérem vzhtru, taSka piisobi na m¢ smérem dolti. Na mé¢ i tasku

- plisobi gravitaéni sila smérem doli1, na mé puisobi podlaha smérem nahoru (abych se

' nepropadl). Taska se nepropadne, protoZe na ji ptisobi sila mé ruky.

- Pfi zvedéni se sily ménit nebudou (tasku musime drZet rukou, protoZe ji doli tdhne gravitace,
ktera se nemeéni).
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b) Ve vodorovné poloze se taska drzi daleko hiife, Zda se, jako by taSka byla daleko t€Zsi (coz
' je divné).



Vv, 4

' ¢) V poloze nad hlavou je udrzeni tasky jednodussi nez ve vodorovné poloze, ale narocnéjsi
' neZ v poloze dole.

Pedagogicka poznamka: Pomérné Casto se stavd, Ze taska je tak tézka, Ze ji Zaci neudrZi.
Protoze nejde o vzpirani, predem doporucuji, aby si ¢ast véci vyndali na lavici a taSku
m¢éli jen tak tézkou, aby ji i ve vodorovné poloze udrzeli.

Pedagogicka poznamka: Oba dva piedchozi piiklady jsou samostatné tikoly véetné
samostatného zapsani poznamek do seSitu. Zacindme o hodiné, ale dokoncit tkol se
zakum piili§ nedafi, proto kontrolujeme az na pocatku piisti hodiny.

Shrnuti: Vzajemné puisobeni pfedmét probihda pomoci sil. Sily mtizeme pozorovat diky
jejim projeviim: zména pohybu, deformace predmétt.



